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ABSTRACT

This study is devoted to the analysis of psammophile of coastal dunes of
theregion of Tlemcen. Theinterpretation by the factor analysis of matches
(A. F. C.) has allowed us to individualize classes’ phytosociologique

different.

The colonize psammophile, par excellence, the embryonic dunes. Some
species colonize the dunes vivid. Finally, other occupies the dunes the

most advanced and laid down.
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Using the data and phytosociol ogique phytodynamiques, we were able to
understand the evolution of this vegetation, and its diversity.
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INTRODUCTION

Thevegetation, theregion of Tlemcen, presentsa
good example of study of plant diversity; and espe-
cidly aninteresting synthesison thenaturd dynamicsof
ecosystemsfrom the shoreline up to the steppe. This
study hasbeen launched by several authors. Thesein-
cludemainly:9.,

The ecosystems M edliterranean coastlines are char-
acterized by climatic congtraintsand strong soil, salin-
ity, wind, drought and shalow soilsor mobile.

Thework that we are presenting here concernsthe
evolution of psammophilesthe coastline of theregion
of Tlemcen. Thelatter islinked to ahigh percentage of
sand, aways higher than 60 %. Although they arelo-
cated inthe northern part; in the South, theseforma-
tionsarewd | represented and areessentidly related to
theimportance of deposits of sand and the presence of

gypsum and sats.

Thisstudy hasbeen carried out on the basis of the
readings phytosoci ol ogiquesto determine the narrow
affinitiesof different plant groups. Inthe second place,
the knowledge of thisfloristic richnessallowsyouto
make proposal s |eading to the preservation and im-
provement of thesefragile environments, tolimit the
degradation and to promotetheir developmentinara
tional way.

MATERIALSAND METHODS

The study areaischaracterized by ahigh floristic
diversity whichisrelated to the combination of ecologi-
cal factorsthat are also very varied (variation biocli-
matic, Action anthropozoogéne).

Thisstudy hasbeen carried out on the basis of the
readings phytosoci ol ogiqueto determinethe narrow af-
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finitiesof different plant groups. Inthe second place,
the knowledge of thisfloristic richnessallowsyou to
make proposals leading to the preservation and im-
provement of thesefragile environments, tolimit the
degradation and to promotetheir developmentinara
tional way.

For thisstudy it was selected 05 stationsto study
locating inthewestern part of the North West Algeria
Figure.1. Thesearelocated between 1°27' and 1°51'
west longitudeand 34A°27' and 35°18' north latitude.
They aregeographically limited:
to the North by the M editerranean sea
to thesouth by thewilayaof Na’imah
to thewest by the moroccan-a gerian border
to theeast by thewilayaof Temouchent
to the south-east by thewilayaof Sidi Bel Abbes
Theserecent hel p usto better understand the dy-
namicsof the vegetation but aso to better understand
the ecological factors. For this we chose 03 areas at
theleve of the coastline and which are: Rachgoune,
Beni Saf and Ghazaouet).

These 03 zonesdiffer from oneanother by: thegeo-
graphica position, thebioclimat, topography, soil con-
ditions, anthropogenicfactorsand plant diversity.

—=== Regular Paper
Beni-Saf

Thelandsare ca careousin lithothamnieesrichin
shellsof fossil typelumachd liqueof Miocene age post-
tablecloths.

Theselimestonesare based on claysto sandstone
partingsage Tortonien (Miocene).

Thelimestone’s are a plateau called “plateau of Sidi
SHfi” of or is levied the calcium carbonate for cement of
Beni-Saf Theselimestonesare covered in someplaces
by vol canic formationsof basalt type”

Rachgoune

The station islocated at the mouth of the Tafna.
Thisarethedunedepositsto“ El-Guedim “, and on the
right bank of the oued, under these dunes appear of
lavaflowsof basalt black in color inter stratified with
thevoal canictuffs(thisarethe sedimentsof volcanic ori-
gin),

Thebioclimatic study for two periods (1913-1938)
and (1970-2002) Figure. 2 showed avertica indent of
each gtationin direct relation with the Q2 Embergerf®.
Station Ghazaouet, despitefaling on of thevalueof Q2
awaysunder floor lower semi-arid to hot winter

Thisclimatefavorsthe extension of avegetation
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Figure 1: Location of studiesstations

therophytic xerophyte...

To study the evolution of psammophilesthe coast-
linewe have conducted 50 readings per station; and
each statement has been carried out in a surface
floristiquement homogeneous.

Thesurface of thereading should beat |east equal
to theminimum surfacearea, containingamost al of

the species present.

The execution of thereadingsisaccompanied by
therehabilitation of charactersstationnel. (Location, d-
titude, exposure, recovery rate, substrate, dopeetc.);
then, each speciesisassigned to twoindices, thefirst
rel ates the abundance- dominance, the second the so-
cichility.
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Figure3: Projection of specieson the plan ¥ of the station of Beni-Saf
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Figure4: Projection of specieson the plan 2/3 of the station of Rachgoune

The abundance - dominance expressed the space
occupied by the projection ontheground of dl thein-
dividual s of each species. Thiscoefficient admitsthe
following sca €

+ Speciesintroduced to recovery and to abundance
low

5 Superior Recovery 75 with any abundance

The sociability expressesthemode of distribution
of individuasof the same speciestogether by contribu-
tiontotheother. It isevaluated accordingto the scale
proposed by™

1 Theindividuasof the speciesareisol ated

5 Theindividuals of the speciesarein continuous

stands.

Once the readings, they were sorted by a factor
analysisof matches(A. F. C) and abottom-up classifi-
cation hierarchical (C.A. H).

For thisanalysiswewill focusonthedetermination
of ecological diversity and floristic analysis
syntaxonomiquewhich will be devoted to the descrip-
tion of theunits phytosoci ol ogiques encountered.

Thisanaysisisscopeon 150 readings.

RESULTSAND DISCUSSION

Sation Beni-Saf
—— BIOCHEMISTRY
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Figure5: Projection of specieson theplan 1/3 of the station of Ghazaouet

Onthepositivesdeispresented of speciesredively
meso-hygrophiles such as Ononisreclinata and Ranun-
culus spicatusand onthe negative s dethe speciesare
relaively moretolerant: Centaureaincana, Paronychia
argentea and Xeranthemum inapertum. This axisis
very clearly identified by agradient of moisture.

BIOCHEMISTRY (mm—

Sation rachgoune

It presentsal ot of speciespsammophilitiquesFig-
ure2 by excelence (purely psammophiles) which grows
onthemobiledunesto high accumulation sander during
periodsof respiteof marineerosion. Thisgroup of spe-
ciesisobserved inthe center of theaxis.

An udéan Journal
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station : valleys of Rachgoune. Beach and Siga

exposition : north-South
Recovery : 60-70%
atitude (m)

172 180 205 204 214 206 190 209 212 160 185 180 210 200 160

GENRES SPECIES Survey 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ammophila arenaria (L.) Link. Poacées +

AnagalisarvensisL. Primulacées 0o 0 + + +

Asperula hirsuta L. Rutacées o 0 + + 1 1 + o+
Asphodelus microcarpus Salzm et Viv. Liliacées 0O 0 0 +

Avena sterilisL. Poacées 0O 0 0 +

Bromus rubensL. Poacées

Cakile maritima Scop. Brassicacées 1

Calendula arvensis L. Astéracées +
Calycotome spinosa (L.) Link. Fabacées 2 1 + 1 1

Calystegia soldanella L. Convolvulacées 1

Centaurium umbellatum (Gibb). Beck. Gentianacées 1 2 + + +

Chamaerops humilis L. Palmacées

Chrysanthemum grandiflorum (L.) Batt. Astéracées + o+

Chrysanthemum coronarium L. Astéracées

Cistus monspeliensis L. Cistacées 3 + 3 3 2 1 2 1
Cistus salvifolius L. Cistacées 2 2

Cladanthus arabicus (L). Cass. Astéracées + o+ 1 2

Cuscuta sp (Tourn). L. Cuscutacées +
Dactylisglomerata L. Poacées 0 + o+

Daucus carota L. Apiacées o 2 +

Daucus carota subsp gummifer Lamk. Apiacées +

Echinops spinosus L. Apiacées + +
Echinophora spinosa L. Apiacées +

Echium vulgare Tourn. Borraginacées 3 0 + + + 4+
Ephedra fragilis Desf. Ephedracées +

Erica multiflora L. Ericacées 1 1 1 2 2 +

Euphorbia paralias L. Euphorbiacées

Euphorbia peplisL. Euphorbiacées 0o 0 +

Fagonia cretica L. Zygophyllacées 3 0

Gla diolus segetum Ker-Gawl. Iridacées +

Globularia alypum L. Globulariacées 2 O +

Gnaphalium luteo-album L. Astéracées 0 +

Hedysarumsp L. Fabacées 1 2 + o+

Inula crithmoidesL. Astéracées + +

Juncus maritimus Lamk. Juncacées 1 2
Juniperus oxycedrusL. Cupressacées 4 3 4 4 4 4
Juniperus phoenicea L. Cupressacées 0O O 1 2
Lagurus ovatus L. Poacées 2 0 1
Limonium sinuatum (L.) Mill. Linacées 0O o o o O o +

e, BIOCHEMISTRY
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GENRES SPECIES Survey 3 6 9 10 11 12 13 14 15
Linum strictum L. Linacées + 1 1

Lygeum spartum L. Poacées 1
Marrubiumwulgare L. Lamiacées 00O +

Medicago marina L. Fabacées 0 0O 2

Medicago minima Grufb. Fabacées 0 0O 0

Medicago littoralis Rhode. Fabacées

Mesembryanthemum nodiflorum L. Aizoacées 0 0O

Muscari comosum (L.) Mill. Liliacées 0 0O

Myrtus communis M. Myrtacées 0 + +

Olea europaea L. Oléacées 0 0O

Ononis spinosa L. Fabacées + 0

Ononis natrix L. Fabacées 00O + 1 1
Paronychia argentea (Pourr.) Lamk. Caryophyllacées 2 01

Phagnalon saxatile (L.) Cass. Astéracées 2 2 3 + 2

Phragmites communis Poacées + +

Pinus halepensis L. Pinacées 10

Pinus maritima L. Pinacées 20 1 2 1

Pistacia lentiscus L. Oléacées 00

Plantago argentea Desf. Plantaginacées 30 1

Plantago lagopus L. Plantaginacées + 1 1
Plantago marina L. Plantaginacées 0 2 2 + 1

Plantago psylliumL. Fabacées 01 2 +

Quercus coccifera L. Fagacées 32 2 3

Raphanus raphanistrum L. Brassicacées 0 0O

Reichardia tingitana (L.) Roth. Astéracées 0 0O

Rhamnus alaternusL. Rhamnacées 00O +

Rhamnus lycioides L. Rhamnacées 11 +

Rosmarinus officinalis L. Lamiacées +

Rubia peregrina L. Rubiacées

Rubia sp L. Rubiacées 0 0 4 +

Salicorniaramosissima L. Chénopodiacées + o+

Scabiosa dellata L. Dipsacacées 213 + +

Scorpiurus vermlculatus L. Fabacées

Senecio leucanthemifolius Poiret. Astéracées + +

Slene codli-rosa (L.) A. Br. Caryophyllacées + 2
Slene maritima L. Caryophyllacées 2

Spartium junceum L. Fabacées 3 3 1 2

Teucriumfruticans L. Lamiacées + 1

Teucrium polium L. Lamiacées + 1 +

Thymus ciliatus Desf. Lamiacées 1 + +

Trifolium stellatum L. Fabacées 0 + 1

Ulex parviflorus Pourret. Fabacées 0 0O + +

Station Ghazaouet Figure 3the specificvaluesare  ger thanther counterpart’s notes in previous treatments.

respectively 0.33 and 0.32; they are significantly stron-

BIOCHEMISTRY (mm—
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BCAIJ, 8(5) 2014

H.Stambouli-Meziane and M .bouazza

151

—=== Regular Paper

TABLE 2 : Them floristic surveys of beach of Ouled Ben Ayad (Ghazaouet)

Station : Ouled Ben Ayed

exposition : north east
Covering rates : 40-50%
Substrate : silicious

Altitude (m) 185 16 40 20
GENRES SPECIES Survey 1 2 3 4
Alopecurus pratensis L. Poacées + +

Arenaria emarginata Brot. Caryophyllacées + + +
Asteriscus maritimus (L.) Less. Astéracées 1 + + +
Atriplex halimus L. Chénopodiacées + +
Avena sterilis L. Poacées + + +
Bromus madritensisL. Poacées 1 + 1
Bromusrubens L. Poacées + 1
Cakile maritima Scop. Brassicacées + + +
Centaurea pullata L. Astéracées + + + +
Chrysanthemum grandiflorum (L.) Batt. Astéracées 1 1 + +
Dactylisglomerata L. Poacées 1 + 1
Erodium moschatum L. Géraniacées + + + +
Frankenia laevigata L. Frankeniacées + + + +
Gnaphalium luteo-album L. Astéracées + + +
Hedysarum sp L. Fabacées 1 1 1 +
Hippocrepis multisiliquosa L. Brassicacées + + +
Hordeum murinum Witth. Poacées 1 1 + +
Inula crithmoides L. Astéracées + + +
Lagurus ovatus L. Poacées 1 1 1 +
Lavatera maritima Gouan. Malvacées 1 1 + +
Lobularia maritima (L.) Desv. Brassicacées + + +
Lolium rigidum Gaud. Poacées + + 1
Lotus ornithopoides L. Fabacées + + +
Malva sylvestrisL. Malvacées + + +
Matthiola sinuata (L.) R. Br. Fabacées 1 + +
Medicago marina L. Fabacées + 1 1 +
Medicago littoralis Rhode. Fabacées + + + +
Medicago minima Grufb. Fabacées + +

Oxalis pes-caprae L. Oxalidacées + + +
Orchispurpurea L. Orchidacées + + +
Ononis natrix L. Fabacées 1 +

Paronychia argentea (Pourr.) Lamk. Caryophyllacées + +
Phagnalon saxatile (L.) Cass. Astéracées + + +
Plantago lagopus L. Plantaginacées + + +
Plantago marina L. Plantaginacées + + +
Plantago psyllium L. Plantaginacées + 1 +
Raphanus raphanistrum L. Brassicacées 1 1 1 +
Reichardiatingitana (L.) Roth. Astéracées + + +
Senecio leucanthemifolius Poiret. Astéracées + + +
Slene maritima L. Caryophyllacées + + +
Suaeda maritima (L.) Dumort. Chénopodiacées + + +
Trifolium angustifolium L. Fabacées + +
Trifolium stellatum L. Fabacées + +
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TABLE 3: Them floristic surveysof beach of Beni Saf; Sidi Boucif and Sid Safi

Evolution of psammophiles in the coastline of the region of Tlemcen BCAIJ, 8(5) 2014

Station : beach of Beni Saf Station : beach of Sidi Boucif Station : beach of Sidi Safi

Exposition : North exposition : North Exposition : North

Covering rates: 05-10% Covering rates : 20-25% Covering rates : 10-20%

Altitude (m) 190 209 212 160 191 191 200 200 210 210 210 200 200 271 273 270 260 215 202 180
GENRESSPECIES Survey 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Andropogan hirtus L. Poacées + + 1

AnagallisarvensisL. Primulacées + + +
Arenaria emarginata Brot. Caryophyllacées 1+ 1 1 + + 1 1 + + +

Asparagus stipularis Forsk. Liliacées 1 + 1 1 1 + + o+ +

Asteriscus maritimus (L.) Less. Astéracées + o+ + o+ 4+ + + 1 + 1 1 1+
Atractylis concellata L. Astéracées + +

Atractylis pycnocephalus L. Astéracées + +

Atriplex halimus L. Chénopodiacées + +

Avena sterilisL. Poacées + + +

Bellisannua L. Astéracées + + + + o+ o+

Bupleurum protractum Hoffm. et Link. ~ Apiacées 1 1+

Bromus rubens L. Poacées + + 1

Calycotome spinosa (L.) Link. Fabacées + + +

Calystegia soldanella L. Astéracées 1 + o+

Catananche coerula L. Astéracées 1+ + + + 4+ + + o+ 4 +

Centaurea pullata L. Gentianacées + +
Chamaerops humilis L. Chénopodiacées + + 1 3+ + 1
Chenopodium album L. Astéracées +

Chrysanthemum grandiflorum (L.) Batt. Astéracées +

Chrysanthemum coronarium L. Cistacées + 1 +
Cuscuta sp (Tourn). L. Cuscutacées + +
Dactylisglomerata L. Poacées + + 4+

Daucus carota subsp gummifer Lamk.  Apiacées 1 1+ + 1 2 1 1
Delphinium peregrinum L. Renonculacées + +

Echinophora spinosa L. Apiacées 1 + o+

Echiumwulgare Tourn. Borraginacées 1

Ephedra fragilis Desf. Ephedracées + 1

EricaarborealL. Ericacées +

Erica multiflora L. Ericacées 1+ + 1+ + o+ + o+

Erodium moschatum (Burm) L'Her. Géraniacées

Eryngium tricuspidatum L. Apiacées + + o+ o+ + + o+

Eryngium maritimum L. Apiacées 1
Fagoniacretica L. Zygophyllacées +

Globularia alypumL. Globulariacées 2 o+ 3 + 1 1
Gnaphalium luteo-album L. Astéracées + + + o+ o+ + o+

Halimium halimifolium (L.) Willk. Cistacées 1 1 1 +
Hedysarumsp L. Fabacées 2 3 1 + +
Hordeum murinum Witth. Poacées + +

Inula crithmoides L. Astéracées 1 +

Jinenis maritimis | amk Jdincacées 2 1

BIOCHEMISTRY (mm—
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GENRES SPECIES Survey 3456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Juniperus phoenicea L. Cupressacées 2 1 + + 1 2 2 1
Lagurus ovatus L. Poacées 1 + + 2
Lavandula stoechas L. Lamiacées + +
Lavandula dentata L. Lamiacées + 1
Limonium sinuatum (L.) Mill. Plumbaginacées + + 1
Linumstrictum L. Linacées +
Lobularia maritima (L.) Desv. Brassicacées + 1
Lotus ornithopoides L. Fabacées 1
Malva sylvestris L. Malvacées 1
Marrubiumvulgare L. Lamiacées 3 3 1
Medicago marina L. Fabacées + + + + o+ 1 1 1
Medicago littoralis Rhode. Fabacées + + + + o+
Mesembryanthemum nodiflorum L. Aizoacées +
Ononis spinosa L. Fabacées 1 +
Periploca laevigata Auct. Asclépiadacées + 1 1
Paronychia argentea (Pourr.) Lamk. Caryophyllacées + + + + o+ + +
Phagnalon saxatile (L.) Cass. Astéracées + 2
Pinus maritima L. Pinacées 1+
Pistacia lentiscus L. Oléacées 21 + o+ +
Plantago argentea Desf. Plantaginacées + 1
Plantago marina L. Plantaginacées + 1 1 + 1 2
Plantago psyllium L. Plantaginacées + + + o+
Raphanus raphanistrumL. Brassicacées 1+ + + + + + 4+ + 1
Reseda alba L. Résédacées
Reichardia tingitana (L.) Roth. Astéracées + + + + + o+ o+
Reseda lutea L. Résédacées + + 1 +
Rhamnus alaternus L. Rhamnacées 1 2
Rhamnus lycioides L. Rhamnacées + + +
Rosmarinus officinalis L. Lamiacées 1
Rubia peregrina L. Rubiacées +
Rumex bucephalophorus L. Polygonacées 1 + + + + o+
Ruta chalepensis L. Rutacées 111 + +
Salicornia ramosissima L. Chénopodiacées +
Satureja graeca L. Lamiacées 1
Scorpiurus vermiculatus L. Fabacées + 3 1
Sedum acre L. Crassulacées 1 + + + + + o+ 4
Senecio leucanthemifolius Poiret. Astéracées 1 1
Slenemaritima L. Caryophyllacées 3 2 1 2 1
Smilax aspera L. Liliacées 4 3 + + 3
Stipa tortilis Desf. Poacées + +
Taraxacum officinalis L. Astéracées + + + + + o+ 4 + 1+
Tamarix gallica L. Tamaricacées + 1
TeucriumpoliumL. Lamiacées + 1 3 + 1 1
Trifolium stellatum L. Fabacées 2 1 +
Ulex parviflorus Pourret. Fabacées + o+ o+
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e Positive Side: Euphorbiaparalias ;Catananche
coerula ; Phagnalon saxatile,Rhamnus lycioides

e Negative Side: Juncus maritimus ; Ziziphus
lotus ; Scolymus hispanicum Bellis annua; Avena
sterilis; Lagurus ovatus; Reseda phyteuma

On the positive side the species are of the sub-
stratesto texturesreatively thinner, richer ingit.

Thenegativesdeisbeinginterrd ated of speciesto
coarsetexture.

Onthisaxisweobservemainly of speciestomatorra
moreor lessindifferent to substrates. Wefindinthestruc-
turing of the cloud the correspondence of agradient of
moisture by theemergence of Ericamultifloraand Erica
arborea. Thisisaduneintrack mounting.

CONCLUSION

e Theapplication of thefactor analysisof thecorre-
spondencesto our datafauna hasled:

e of apart of theindividuaization of psammophileby

excdlenceandwhoare:

Ammophilaarenaria

Pancratium maritimum

Cakile maritima

Echinophora spinosa

Daucus carota subsp maritima

Calystegia soldanella

Eryngium maritimum

These species related to the class of

AMMOPHILETEA and CAKILETEA MARITIMAE

TX and Preis1950. They occupy the summits of the

beachesin maritimeboundariesand dsoit designatesa

vegetation therophytes psammo-halo-more

nitrophilous? which characterizetheembryonic dunes.
Away fromthe beach, vegetation very diversfiedis

installed to securethesedunesin giving birth to bright

dunesmore or lessfixed. Thisvegetation refersto the

classof THEROBRACHY PODIETEA thesedunesare

brightly laid down by theinstall ation of speciespre-for-

estry and forestry such as Geniperusphonicea; Aspara

gusacutifalius, myrtuscommunisandAsparagusdipularis

these speciesareweakly psammophilesand/or plastic

eveninthematorrasandforest formationsforests.

[1]
[2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

REFERENCES

J.Braun Blanquet; Phytosociologie appliquée
Comm.S.I.GM.A, 116, (1952).

A.Chadbane; Etude de la végétation du littoral
septentriona de Tunisie: Typologie, Syntaxonomie,
et éléments d’aménagement. Th.Doct.Es-sciences
en.Ecologie.Uni.Aix-Marsaillelll, 205, (1993).
L.Zerdia; Essai d’interprétation comparative des
données écologiques, phénologiques et de produc-
tion subero-ligneuse dansles foréts de chéne liége
de Provence cristalline (France méditerranéenne
et d’Algérie). Th.Doc.Univ.Aix-Marseille 111, 370
(1981).

M.Dahmani Megrouche; Le chéne vert en Algérie.
Syntaxonomie phytosociologie et dynamique des
peuplements. These doct. Es-sciences.
Univ.Houari.Boumediene.Alger., 383 (1997).
P.Quezel; Réflexion sur 1’évolution de la flore et de
la végétation au Magreb.Méditerranéen.
Ibis.Press.Edit.Paris., 117 (2000).

M.Bouazza et al, N.Benabadji; Composition
floristique et pression anthropozoique au Sud-Ouest
de Tlemcen. Rev. Sci. Tech. Univ.Constantine.
Algérie, 93-97 (1998).

PGuardia; Géodynamique de la marge alpine du
continent Africain d’apres 1’étude de 1’Oranie
occidentale.  Relation  structurale et
paléogégraphique entre le rif extérieur, le tell et
I’avant pays atlasique. These 3™ cycle Univ.Nice,,
285 (1975).

L.Emberger; Une classification biogéo graphique
des climats.Recueil.Trav.Labo.Géol.Zool.ac.Sci.
Montpellier., 48 (1955).

BIOCHEMISTRY (mm—
A Indéan W



